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قائمة المحتويات 


الوضوع 
الوحدة 1 : الإنسان والموارد البيئية 


تجربة استهلاليّة: الانفجار السكاني واستنزاف الموارد الطبيعية 


° الثم اکا العالمي‎ bus 

bus‏ ثاني أكسيد الکربون والاحترار العالميّ 
الوخدة 2 : الاك الل Km‏ 

تجربة استهلاليّة: كيف تؤثر القوى المختلفة في صخور القشرة الأرضية؟ - 
نشاطً: أثر أنواع الإجهاد في الصخور المختلفة ۱ 


ET 
الصخريتين على جانِبَيْ مستوى الصَّدْع‎ (LSU نشاطً: صدوع الحركة النسبيّة‎ 
9 
الوحدة 3: الصفائح التكتونية‎ 
تجربة استهلاليّة: صَدع البحر الميّت التحويليٌ‎ 
التجربة 1 : قارّة بانغيا‎ 


۰ 
ع 


التجربة 2: الانقلابات المغناطيسيّة وتوسّع قاع المحيط 


الانفجار السكاني واستنزاف الموارد الطبيعنة 


الخلفية العلمية: أَجْريَتِ العدید من الدّراسات العلميّة التى تبيّن أثرٌ الزيادة الكبيرة فى عدد 
السكان على المواره اة والتشكلاك ة ed ced‏ كف و لی زياد ote‏ السكان 
في الموارد الطبيعيّة؟ وما المشكلات المتوقُمٌ حدوتُھا؟ 


الهدف: توضيح أثر الزيادة الكبيرة في عدد السكان على الموارد الطبيعيّة» والمشكلات البيئيّة التي تسبّبها. 


ol gad‏ العمل: 
oe‏ أقرا الغبازات الأ التي تل Ladle‏ لبعض الڈراسات Lal‏ 
٭ "تشير تقديرات بعض الإحصاءات العالميّة إلى أن أعداد السكان على سطح كوكب الأرض في ازدياد 
مستمرٌ؛ حيث سيصل عدد سكان العالم بحلول منتصّف عام 2050 م إلى billion‏ 11 تقريبًا". 
« "3558 أن تصبح الما all‏ المصادر الطبيعيّة في O ll‏ القادم» إذ إن الزيادة المُطَّرِدةَ في عدد سكّان كوكب 
الأرض سوف تتسبّب في تلوّث المياه السطحيّة والمياه الجوفيّة واستنزافها". 
* "تتسبّب الزيادة GEM‏ في ازدياد معدّل استهلاك الطاقة» وما يرافقها من انبعاثات غازيّة تنجُم عن احتراق 
الرقود الأحفوريّ". 
٠‏ "تؤدي الزيادة TIKI‏ في العالم إلى تزايد LoS‏ النفايات الصّلبة والسائلة والغازيّة» وصعوبة التخلص 
بها" 
2. آتوزٌع آنا وزملائي/ زميلاتي إلى أربع مجموعات: حيث تختار كل مجموعة إحدى العبارات السابقة. 
Sl aly HLT .3‏ مجموعتي في العبارة التي اخترتهاء وأحدد تأثير ازدياد عدد السكان على البيئة. 


4. أعرض النتائج التي توصّلتٌ إليها أمام باقي المجموعات. 


717 


التحليل والاستنتاج: 


1. أوضح: كيف يمكن أن تسهم زيادة عدد السکان فی استنزاف الموارد الطبيعية» كالمياه السطحية والمياه 
الجوفية؟ 


حرارة سطح الأرض. 


9۶۶ ۷۷۷۷۷٥ 
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النمو السکانۂ العالمي 


الهدف: دراسة التغيرات فى دمو السكان العالمى وآثارها على FS‏ 


يمثل الشکل SMI‏ تقديرات عدد سكان العالّم في المدة الزمنيّة الواقعة ما بين (2100-1750)م 
فى الدّول النامية والدّول المتقدمة. 


س علد سكان العالم 


دول نامية 


لھا دول متقدّمة 


عدد السكان (billion)‏ 


0 
1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100 


الزمن (years)‏ 
التحليل والاستنتاج: 


oa : : ; 3‏ 
1. اقارن بين الدول النامية والدول المتقدمة من حيث الزيادة فى عدد السكان فى المدة الزمنية الواقعة 


ما بين (1900 - 2000) م. 


2150 


77767 


3 أستنیج الأسباب التي أدّت إلى الزيادة الكبيرة في عدد سكان العالم في المدة الزمنية الواقعة ما بين 
(2000-1900)م. 


YUL‏ أكسيد الكربون والاحترار العالمي 


الهدف: استّتتاح أثر غاز ثاني أكسيد الكربون في تشكل ظاهرة الاحترار العالميّ. 


eA سس‎ Serie a in 


ا 2017 2018 2019 2020 2021 
كانون الثاني 406.05 407.82 410.72 413.29 415.20 
406.06 408.06 410.64 413.19 416.10 


ae a aa r وس‎ | 


التحليل والاستنتاج: 


1. صف Fs‏ تركيز غاز ثاني أكسيد الكربون في شهرَيٌ کانون الثاني وتمّورٌ في الفترة ما بين 
)2017 - 2021( ¢. 


۰9 


w 
* 


3 أتوقع GUY‏ البيئيّة التي نتجت عن زيادة تراكيز غاز ثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجويّ في المدة 


الزمنية الواقعة مابين (2017 -2021)م. 


السؤال الأول: 


أستنتج دَوْرَ التّربة في حماية كوكب الأرض من ارتفاع درجات الحرارة. 


السؤال الثاني: 


أفسر: تودى OLAS‏ الرمليّة المتتحركة 1555 مهما قن حدوت النصسخشی 
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: كيف تؤثر القوى المختلفة في صخور القشرة الأرضيّة؟ 


الخلفية العلمية: تتخذ الصخور فى الطبيعة أشكالا مختلفة؛ إلا أنها لا تبقى على حالهاء إذ 
تتغير بفعل القوى المختلفة التي تتعرّض لها. 


الهدف: محاكاة أثر القوى المختلفة في صُخور القشرة الأرضيّة. 


© الموادٌ والأدوات: 


© إرشادات السّلامة: 
dealt -‏ فى ett‏ یھ عاد فق لسار امع اة 


00 خطوات العمل: 
1. ایك العصا الخشبيّة» ثم أثني طرفيها نحو الداخل قليلًا وبلطف» ثم أتركهاء وأدرّن ملاحظاتي. 
الملاحظات : 


الملاحظات : 


3 أشكل أسطوانة هن قطعة المحتحون SL‏ العصا الخشية الرقيقة وطولها: 
4. أكرّر الخطوتين السابقتين )261( باستخدام أسطوانة المعجونء ثم أدوّن ملاحظاتي. 
الملاحظات : 


التحليل والاستنتاج: 


1. أقارن بين التغیّر الذي حصل على شكل العصا الخشبيّة الرقيقة عند دفع طرفيها باتجاهين متعاكسين 
نحو الداخل فی الخطوتين )261( 


التغيّر على شكل العصا (الحُطوة 1) التغيّر على شكل العصا (الحطوة 2) 


w 


4 أتوقع: هل ت تسلك صخوز القشرة الأرضيّة المختافة فی الطبیعة سلوك العضا الخشبيّة الرقيقة) وسلوك 
dil paul‏ المعسجرن عدا تعاثر بالقرى المکاتت؟ 


pil‏ أنواع الاجهاد في الصخور المختلفة 


الهدف: تعرّفٌ أثر أنواع الإجهاد في صُخور القشرة الأرضيّة المختلفة. 


يوضح الجدول SM‏ أثر أنواع الإجهاد المختلفة في كل من الصّخور الهشّةء والصّخور BAU‏ 
أدرس الأشكال في كل منهاء ثم أجيب عن الأسئلة التي تليها: 


الوسط وانتفاخ الأطراف 
في الصخور 


التحليل والاستنتاج: 


1. أحدّد نوع الإجهاد المؤثر على الصّخور LEQ‏ (س» ص). 


الوحدة 2 : التراكيب الجيولوجيّة. 


& 


3. أصف أثر أنواع الإجهاد المختلفة على الصّخور اللّدِنة (لء م» ن). 


cals 


ae‏ ضدوع الحركة النسبيّة للكتلتين الضخريتين 
على جانبي مستون الصدع 


الهدف: تعرّف أنواع الصدوع اعتمادًا على الحركة النسبيّة LEU‏ الصخريتين على le‏ مستوى 
الصدع. 


سرت الكتلتان الصخريتان على جانبَي مستوى الصّدع Lal‏ خر IS‏ نسبية واسية: أو > ad IS‏ 
أفقيّةء وتختلف أنواع الصّدوع تبَعَا لاختلاف هاتين الحركتين. أدرس الأشكال الآتية التي تمثّل 
هذه الأنواع المختلفة من الصدوع» ثم أجيب عن الأسئلة التي تليها: 


gee صن عكري‎ cag 


التحليل والاستنتاج: 


1. أبيّن نوع الحركة النسبيّة للكتلتين الصضخریٔتین على (Bile‏ مستوى الصدع في كل من: الصدع العادي؛ 
والصّدع العكيبيّ؛ والصّدع الجانبيّ. 
- الصذع العادى: 4لبببببببكككككبببحلكللحقككك9آآ٠0خحححجحجبببلكاحخع‏ ا ك0 رر کے 


- الصّدُع peal‏ جم سم مس سس مہ سب سس 
- الصَّدّع الجانبيّ: iC Re eee ee ees‏ 


2. أصف الصّدع العاديّ والصّدع العكسيّ من حيث مَیل مستوى الصّدع. 


الوحدة 2: التراكيب الجيولوجيّة. 


3. أحدّد مستوى cpl‏ والجدار المعلّق» والجدار القدّم لكل من الصَّدْع العاديّ» والصَّدْع العكييّ. 


& 


الصَّدّع العاديّ pel‏ العكييسيّ 


4. أصف: كيف يتحرّك الجدار المعلّق نسبة إلى الجدار القدّم في كل من الصدعين العاديّ والعكييّ. 
الصدذع العادئ: ہی سس سس واكك 00 سس سم 


6. ألاحظ: هل 555 الطبقات التي يقطعها الخط الرأسيّ الذي أرسّمه من النقطة (ع) إلى النقطة (ل) في 
كل من الصَّدّعين العاديّ والعكسيٌ؟ 


الوحدة 2: التراكيب الجيولوجيّة. 


نشاط أجزاء الطئة 


٣٦٣٦‏ 022 لضاف 


تختلف الطيّات فی أشكالها وأحجامهاء ولكن مهما تعدذدت هذه الأشكال والأحجامء فإنها تتشابه 
في أجزائها. أدرّس الشكل الآتيّ» ثم أجيب عن الأسئلة التي تليه: 


محور الطية 


4. أصف: كيف يقسم المستوى المحوريّ PHL‏ 


6. أرسُم على الشكل gen‏ يبيّن اتجاه ميل جناحي الطيّة. 


محور الطية 


المستوى المحوريٌ 


$ A 


7 أقترح اسمًا للطيّة المبيّنة في الشكل؛ اعتمادًا على اتجاه تقوٴس الطبقات الصخرية. 


الوحدة 2: التراكيب الجيولوجيّة. 


السؤال الأول: 


أدژس الشكل الآتيّ الذي یبیّن صَدْعين (أء ب)ء ثم أجيب عن السؤالين بعدہ. 


الوحدة 2: التراكيب الجيولوجيّة. 


السؤال الثاني: 


أدژُس الشكل GV‏ الذي يمثل أحد التراكيب الجیولوجیّة ثم أجيب عن الأسئلة التي تليه. 


KS 
چم‎ 
مر 0ء‎ 


2153 Les کے‎ 


تجربة صدع البحر المیت التحويلف 


الخلفية العلمية: یفصل صَدَعٌ البحر المیّت التحويليٌ بين الصّفيحة العربيّة في الشرق» 
وصفيحة سيناء في الغرب» ويبلغ km al gb‏ 1000 تقريبًا » حيث يمتد من بداية خليج العقبة 
الجنوبي» وحتی جنوب تركيا. وتمثل النقطتان A)‏ و 8) على الخريطة صُخورًا لها العمر نفسه» 
وكذلك التركيب الكيميائيٌ والمعدنيٌ نفسّهء وتقعان على جانِبَيْ صدع البحر المیّت التحويليٌ. 
وقد قُذرت سرعة الحركة الأفقيّة pL)‏ البحر الميّت التحويليٌ emily»‏ 0.07 0.47±. 


الهدف: استنتاج كيف تتشكل صدوع التحويل الناتجة عن حركة الصّفائح. 


659 المواد والأدوات: 


مسطرة» أوراق حجم ۵4ء خريطة جيولوجيّة. 
be OS‏ اءء ۱ 
۷) خطوات العمل: 
1 . أقيس المسافة بين النقطتين A)‏ و 8)؛ مستخدًا المشطرة على الخريطة فى الشكل (1) الموجودة على 
الصفحة التالية. 


التحليل والاسینتاج: 


1-1 و : المسافة بين النقطتيء A)‏ و 8) بعد m.y‏ 0 علمت أن oie‏ الحركة على pe cele‏ 
البحر الميّت التحويليٌ تساوي ges 5 em/y‏ 


2- أحشب المدّة الزمنية اللازمة؛ لتصبح المسافة بين التقطتين 300km(B yA)‏ . 


Bred صدع البحر‎ 
jie 


الخلفية العلمية: افترّض فغنر اعتمادًا على Giles‏ حواف القارّات أن القارّاتِ قبل my‏ 200 
كانت قارّة واحدة سمّاھا بانغيا. ولتمثيل ما توصل إليه فغنرہ أطابقٌ حوافٌ القارّات كما تتورّع 
فی الوقت الحالی» وأشكل قارّة بانغيا. 


الهدف: مطابقة حواف القارّات لتشكيل قارّة بانغيا كما طابقها فغنر فى فرَضيّته. 


المواد والأدوات: 


خريطة العالم» صورة تمثل قارّة بانغياء مِقَصٌ؛ قطعة كرتون» لاصق. 


@ إرشادات السّلامة: 
- الحذَّرٌ Ske‏ استخدام المِقَصٌ. 


ol gat‏ العمل: 

1. أحضر خريطة العالم» ثم Gail‏ القارّاتِ من حوافّھاء حيث ath‏ القارّات بعضّها عن بعض. 

ذل اشكل Lalas‏ موساظة لاق مور القازات على قد OF SN‏ اتا ممعي بالتکل GE AN‏ الذي 
يمثل قارة بانغيا. 

3. أكتب أسماء القارّات كما هي معروفة الآن. 


التحليل والاستنتاج: 


1. ألاجظ: أي القارّات تطابقت بشكل کبیرہ Yay‏ تطابقت بشكل أقل؟ 


الانقلابات المغناطيسيّة 
وتوسك قاع المحيط 


التحربة 2 


2 


الخلفية العلمية: as‏ الانقلابٌ المغناطيسيٌ أحدَ الأدلّة على فرّضيّة توسّع قاع المحيط. 
فما الطريقة التي تتوسّع بها قيعان المُحيطات؟ وما علاقتها بالمغناطيسيّة الأرضيّة؟ 


الهدف: نمدّجَة 8 oll‏ 0 سّع قاع المحيط. 


79 الموادٌ والأدوات: 
جج قطعة من الكرتون أبعادها cm × 100 cm)‏ 30(« مغناطیس؛ طاولتان لھما الارتفاع نفسه. مقص» قلم تلوين» 
بوصلة مغناطيسية. 


GA‏ إرشادات السلامة: 
- جح ہس المقصض. | ۱ 


8 حطوات العمل: 
1. أضَع الطاولتين بجانب بعضهما بعضّاء حيث يلتصق طرفاهما تقر 


il 2‏ قطعة الكرتون من منتصّف طولها 

3 أدضل قطحة الكرتون التثيّة ہین طرقي الطاولنين قن faa!‏ ¢ عيك ار / 
حافتاها من أعلى الطاولة كما في الشكل (أ). | 

4. أحدّد اتجاه المجال المغناطيسيّ الأرضيّ باستخدام البوصلة. ثم 
اَضٌع المغناطيس باتجاه المجال المغناطیسیٔ الأرضي لیما 
المجال المغناطيسي الارضی الحالي. 

5. أرشم خطين على امتداد Gill‏ على طرفي قطعة الكرتون كما في الشکل (ب). 
6. أكتب على كل طرّف من أطراف الكرتون حرف (ع)؛ ليمثل قطبيّة عاديّة. 
7. أقلب المغناطيس» حيث يصبح بعكس اتجاه المجال المغناطيسيّ الأرضي الحالي» وأحدد اتجاه 
المجال المغناطيسيٌ باستخدام البوصلة» ثم أسحب طرفي قطعة الكرتون sie‏ عن المنتصف؛ 
وأكرّر الخطوة 5. 

USI .8‏ على كل طرّف من أطراف الكرتون حرف (م)؛ fod‏ قطبية مقلوبة. 

9. أكرّر الحْطواتِ من ( 4 - 8 ) عدّة مزات» Go ply‏ على أن يكون 35 قطعة الكرتون التي أُسحبُھا 
متساويًا في كلا الجانبيْن في كل Be‏ 


التحليل والاستنتاج: 


1. أحدّد: ماذا یمثّل الحدّ الفاصل بين Sob‏ الطَّاولَتَينَ المتجاورّتين؟ 


2 أقارن بين کل شریطین متناظِرّين على GEN lr‏ من حيث Cobb‏ الشريط وعَرْضُه. 
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3 : الصفائح التكتونية. 


نشاط صدوع التحويل 


الهدف: تعرّف أثر حركة الصفائح في نشأة صدوع التحويل. 


يعد Fe‏ البحر الميّت التحويليّ BET‏ صُدوع التحويل الناتج عن حركة صفيحة سيناء» والصّفيحة 
Zh pall‏ وقد تعلمت سابقا فى She of Lew dell‏ إزاحة أفقية حدق بين الضقوضية: 
تمثل الأسهّم الكبيرة Sib‏ اللو الآسود اتجاه الحركة السقيقية لصفیحة أوراسياء والصّفيسة 


العربيّة» وصفيحة سيناء والصّفيحة الإفريقيّة» بینما تمثل الأسهم الصغيرة ( حك ) الحركة النسبيّة 
لصدع البحر المیّت التحويليٌ. أدرّس الشکل الآتيّ» ثم أجيب عن الأسئلة التي تليه: 


صدع اراركت د 
jes‏ 


الصفيحة العربية 


30° 


9 التحليل ددع وميد سا 
فق للف ال ا وة سر سس سس 
ae‏ اتجاه الحركة الحقيقية للصفيحة — کت 


الاتجاه. 


ہد للا an‏ 


السؤال الأول: 

تضم الصفيحة العربیّة عددًا من الدّول منها الأردن» وتعد الصفيحة العربيّة إحدی الصّفائح المكونة للقشرة 
الأرضيّة» وتتحرّك باتجاه الشمال والشمال الشرقیْ نتيجة التباعد الذي يحصل على امتداد نطاق التوسّع 
في قاع البحر الأحمرء الذي يتوسّع بمعدّل mam‏ 15 سنويًا تقريبًا؛ ما يتسبّب في حدوث العديد من الظواهر 
الشرقيّة والشماليّة الشرقيّة» وجبال طوروس على امتداد حوافھا الشماليّة في تركيا. ويمثل الشكل EM‏ 
الصّفيحة العربيّة والصفائح المحيطة بهاء وتمثل الأسهم اتجاه حركة الصّفائح. أدرّس الشكل الآني» ثم 
اچب فخ الا سل الى radi‏ 


الوحدة 3 : الصَفائ 


۳ أرما ی كا جبال زاغروس في إيران» وجبال طوروس في تركيا؟ 


5 : الصفائح التكتونية. 


